
(j)杰J泛努泣1111

新版ASME压力容器规范
冲击试验要求的归纳和探讨

文/通标标准技术服务{上海)有限公司 施 擎

摘 要: 本文着重对ASME规范VIII-l 分卷关于冲击试验的要求，进行了梳理和归纳，通过对规

范的剖析，综合论述了ASME规范对碳钢和不锈钢材料在不同条件下的冲击试验要求。
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引 富

夹同机械工程师学会 (ASME )发布的"锅

炉压力容器规范" (以下简称A5ME规范)是多

年锅炉和压力容器行业工程经验和技术发展的结

品.它包含了极为丰富的资料，是同际上广泛采

用的先进的锅炉压力容器规范.也是1tt界上公认

的该行业的权威规范。 带有A5ME规范钢印的ffi

力容器. 巳经被世界上绝大多数的罔家认可和接

受。 随着我同装备制造业的不断发展和斗快，越

来越多的国内压力容器制造厂已经取得了ASME

授权钢印.在中国建造的带有ASME 授权钢印的

压力容器.正不断的出口到世界各地。 因此，

正确地理解ASME规范的条文显得尤为巫耍。

材料和焊接接头的冲击韧性是衡挝其低温

脆性断裂的重要指标，直接关系到斥力容器设

备在低温下的安全， 因此ASME锅炉照)J容苦苦规

范. VU1-1卷在不同章节用了大量的篇幅.对不

同材料在各种条件下是有需要进行母材以及焊

接'Ll:评定的冲击试验，做了细致的脱定。 向

于这些规定分布在不同的章节，又前后互相制

约.闪此很多规范使用者在产品是否~ri要冲 IIT

试验的问题上模糊不清。 如果ASME规范要求冲

岛而实际没有执行.就会造成产品不符合规也

要求;而如柴ASME规112免除了冲击试验，而实

际却做(，就会造成资源和l时间的浪费。 肉此

准确地理解A5ME陌:j)容器规范关于冲击试验的

提求，具有技术和经济上的双重意义。 本文参照

1，~新的却13版A5ME规范VI口一 l分卷.剖析了碳

俐和低合金钢以及不锈钢材料的冲击试跪要求。

1 碳钢和低合金钢材料的冲击试验要就

ll~)J容器是包含 r多种部件的集合体.对

F先体、蛇头、接管、人孔、补强砸、焊接电

极.焊接到受压件上的附件、管板、平盖板、

法去兰等1桑尼设备各个部件部要按照挝、 \L元件对

待，按下述定义的材料控制厚度和战低设汁金

属jM度，米判定是侨需要做冲击试验4 由各个

元件所决定的最低设计金属温度的战荫的.将

作为整合设备的战低断地属温度。

如果按照下述市节的要求，冲击试验都不

能豁免， JJI~么必须进行材料和l焊接℃左评定的

冲占试，嘘。
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1.1 与材料冲击试验相关的术语

材料控制厚度 : 与冲击要求直接相关的参

数. 其定义如下:

1.1.1 对于焊接结构，控制厚度取值如下 :

( 1 )对接接头(平缝头和管板上的对接接

头除外) ，为相焊件中较厚的公称厚度 ;

(2) 角接接头，角焊缝和搭接焊缝，为相

焊件中较薄的公称厚度;

(3) 平封头和管板. 无论其上有无对接焊

缝，控制厚度为与其相焊其它部件的厚度或平

缝头和管板厚度的四分之一，取较大值;

(4) 非焊接的平封头和管板，控制厚度为

其厚度的四分之一;

(5) 接管带补强板与简体或封头的焊缝，

应作为三个元件对待，每两个一组按上述规则

确定控制厚度，以三个控制厚度的最小值，作

为眩接头的最小控制厚度。

(6) 非受原件与受阻件相焊接，控制厚度

为受压件的厚度。

1.1.2 对于非焊接式平封头和管板.其控制厚

度为公称厚度的四分之一。

1.1 .3 对于铸件，控制厚度为铸件公称厚度的

最大值。

MDMT: 最低设计金属温度，指承庄设备在

运行中预期出现的最低温度。

P-No : 八SME规范阻卷按焊接性对材料的分

组号。

碳钢和低合金钢 : 以下所指的碳钢和低合

金钢是指列于ASME规范VID-L卷 . UCS-23中的

材料。

不锈钢:以下所指的不锈钢是指列子ASME

规范叽日-1卷， UHA-23中的材料。

1.2 碳钢和低合金钢材料冲击试验的免除条件

1.2.1 通用免除条件

多年的工程实践表明.材料的脆性断裂与

使用温度有最直接的关系，当使用温度较高，

对于通常的碳钢和低合金钢材料，比如SA-5 L6

Gr.70. SA- AI05 . SA-I06 Gr.B等 ， 多年的工程经

验表明 . 脆性断裂的可能性非常小，因而ASME

规范VID-l条款UG-20提供了碳钢和低合金钢材

料冲击试验的基本免除条件 . 当以下要求都满

ø含芝，份1(1((，，1

足时可以豁免材料的冲击试验。

( 1 )仅限于P-No.l内， Group No 1和2的材

料， 当其控制厚度.不低于如下规定 :

(a) 对列于ASME Vill-}卷，因UCS-66.

曲线A的材料， 13mm; 

(b) 对列于ASME VID-L卷，图UCS-66.

曲线B ， C, D的材料. 25mmo 

(2) 完工压力容器进行水压试验。

(3) 容器设计温度::::õ345't，主主-29 't。

( 4 ) 热冲击、机械冲击载荷以及循环载荷

不作为控制性的设计要求。

1.2.2 通过查表和计算进一步免除冲击试验

在防止材料脆性断裂领域，大量的研究都揭

示出，材料的脆性破坏，不但与使用温度有关，

而且与材料的化学成分、力学性能、微观组织、

热处理状态、 材料使用厚度，以及材料实际所受

拉应力与许用应力之比值，有密切的关系。 一般

来说材料的使用温度越低， 材料厚度越大，受拉

应力与许用应力比值越高，越容易产生脆性破

坏。 反之，脆性断裂的可能性就比较小。 因此

ASME规范四-1卷， UCS而对进一步免除材料

的冲击试验要求，提供了可靠的依据。

冲击试验要求，提供了可靠的依据。

ASME规班回-1卷，条款UCS品，以材料

厚度和MDMT为基础设立了免除冲击试验的曲

线图，见图1，在图中横坐标代表材料厚度，纵

坐标代表MDMT。 并根据材料的化学成分和性

能，把材料分为四个组，分别是曲线A. B, C, 

D . 各曲线代表的材料如下所述。 在使用时，首

先查找材料属于那条代表曲线，然后在再根据

控制厚度和MDMT确定一个点，如果这个点在图

上相应的曲线上方或者正好落在曲线上， 则冲击

试验可以免除，反之必须进行材料的冲"出式验。

图1中曲线A代表 :

1 )所有的不属于曲线B. C. D的碳钢和低

合金钢极材、型材、棒材。

2) 正火加回火或者摔火)10回火状态的SA-

216 WCB. SA-21 6 WCC和SA-21 7 WC6铸件。

曲线B代表 :

1 )正火加回火或者摔火加回火状态的SA-

216 WCA铸件。
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阁 l 碳钢和低合金钢材料冲击试验豁免1111线

2) 细品粒化热处理或者洋火加回火状态的

厚度运50mm的5A-2 1 6 WCB铸件。

纠正火加回火状态的5A-217 WC9铸件. 5A 

-285等级A和18板材. 5A-285等级A板材 . SA-

515等级60摄树。

4 ) 非正火状态的5A-516等级65和70顿材.

非正火状态的5A-612. 非正火状态的5A-662等

级8。

5) 热轧状态的5NEN 1∞28等级P235CH ，

P265CH，归95CH和 P355GH. 5A1A5 1548等级

仰的0N1呻lPT俑ONR。

6) 除铸铜外，曲线A中材料经过正火或细

品化热处理的.但未列入曲线C和Dfþ的材料。

7) 所有米列入曲线C和lD的节'子、宫'件 、

锻件材料。

Illl线C代表 :

1 )正火.1m回火状态的5A- 182等级F'2 J 和1"1"22

锻件。

2) 5A-302等级C和0。

3) 正火力nliil火或者体火加问火状态的5A-

336等级f2 1或者白2。

4 ) 正火力H回火或者悼火加同火状态的5A-

387等级2 1或者22。

5) 5A-533等级B . C和1 区; 5A-662等级A。

6) 歹IJ于 rt~l线B a) 相c ) 中的材料经过细品

化加正火热处理，正火加问火热处理，悴火力n

回火热处理 . 并且没有列入曲线D中。

1111线。代表:
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1 ) 5A-203. 5A-508等级l 。

2) 正火或者洋火力日团火状态的5A-5 1 60

3) $A-524等级 1 ， 2 , $A-537等级 1. 2, 3。

4 ) 正火状态é<JSA-612，正火状态的5A-{归。

5) 5A-738等级A : 5A-738等级A. 按材料

标准规定加入锦和机元素.使用温度~-29吃;

A-738等级B，使用温度二;!:-29吃 。

6) 5A1A5 1 548等级阿'430N和1'1'捕。" 。

7) 正火状态的5NEN 1∞28-2等级归35GH.

P265GH , P295GH矛IIP355CH。

8) SAÆN 1∞28-3等级P275NH"

在承压设备运行中材料是否会发生脆性断

裂，不仅取决于材料厚度和MDMT. 而且其所受

拍应力与许用应力之比倪，也是一个很喳耍的

肉索，在相同的材料，相同的MDMT下 . 所受扣.

应力越小，材料必然越不容易发生脆性断裂。

因此ASM瞅见范vrO-1卷，设立了另外一个阳表，

见图20 此因为在材和回?受投应力与许用应力比

值小于l时，进一步降低兔，做冲击试验的金属温

度提供了可靠的依据。

阁中横坐标为MDM'，略低{ι 纵坐标表示为

实际拉应力与许用应力之比值。 在使用此阁FI'Í , 

首先按陈i中公式计算出应力比伯 . 然后对应到

阁中rlll线.查找到相对应的横坐标， erJ为MDMT

的可降低值。 用阁 1 r"确定的MDMT再减去罔2中

确定的降低值.则可得到最终的MDMTQ

在应用阁2时必须注意到~MDMT的最低限制，

<U
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佟12 兔做冲击斌驼的MDMT的降低{仅



当MDMT低于-48"C ，除非满足下述之一规定，

材料必须做冲击试验。

a) MDMf;;ö!: -l臼"C，且由图2计算得到的应

力比值~0.35，或者:

b) 当ASME规范不要求，但实际按照规范

ucs-到做了焊后热处理，则图1中确定的MD即

可降低17"C，降低后的MDMT可以低于-48"C 。

1.2.3 薄壁材料冲击试验的免除条件:

对于薄壁材料， 以及小直径管子，由于其

壁厚或直径较小，冲击试样难于制取，只要符

合以下要求，规范允许免除冲击试验。

1 )材料壁厚小于0.1英寸 (2.5mm) ，但使

用时， MDMT不得低于-48"C 。

2) P-No.l材料的管子外径运4英寸，在材料

标准规定的最低屈服强度以及壁厚满足以下要

求，且MDMT ;;ö!: -105"C，可以免除冲击试验。

a) 最低屈月回虽度140-240MPa，壁厚~ánmo

b) 最低屈R阳虽度肌31:恤，壁厚~32nm。

c) 最低屈服5虽度法组>MPa，壁厚运组mm。

1.2.4 标准法兰材料的冲击试验规定:

对于法兰，由于其形状的特殊性，各个部

位的厚度可能是不同的，因此不能单纯的按照

上述条款进行判定，规范对符合ASM时目关法兰

标准的材料，做了进一步的特殊规定，如下所

述: 当MDMT ;;ö!: -29"C时，以下法兰材料可以免

除冲击试验:

a) 符合ASME B16.5标准的法兰。

b) 符合ASME B16.47标准的法兰。

c) 由SA-216等级WCB材料制造的剖分式松

式法兰，如果法兰外径，法兰厚度和螺栓尺寸符

合ASMEB16.5中 15嘛级或3∞磅级法兰的规定。

d) 符合ASME B16.5标准的长颈法兰。

1.2.5 已做冲击试验材料的免除冲击试，验规定:

对于已经做过冲击试验的材料，规范为其

在冲击试验温度以下使用提供了可靠的依据:

1 )对按标准SA-320 ， SA-333 , SA-334 , 

SA-350, SA-352, SA-420, SAJAS 1548 (L冲

击代号) 。

SA-437 , SA-540 (除按材料标准表2注释4

生产的材料)和SA-765制造生产的材料，如果

MD阳、不比材料标准规定的冲击试验温度低妃，

q主，充乞劳过ulαd

那么可以免除冲击试验。

2) 对于其它的进行了冲击试验的材料，仍

可以按照图2，降低MDMT，降低后的MDMT，

利导低于冲击试验温度减去由图2确定的降低值。

1.2.6 ASME规范规定的母材强制性冲击试验:

制造厂在确定母材免除冲击试验的MD阳时，

不但要考虑上述条件，同时应考虑以下强制性

的要求。

1 )任何焊接接头的控制厚度超过4英寸，

且当MDMf低于5O"C时，材料必须做冲击试验。

2) 若非焊接件的控制厚度大于6英寸，且

当MDMτ低于50"C时，材料必须做冲击试验。

3) 除非图1以及注释，明确免除， 否则所

有最小屈服强度大于455MPa的材料必须进行冲

击试验。

1.3 焊接工艺评定的冲击试验要求:

在焊接过程中，焊丝类别、焊接热输入、

预热温度、 层间温度、有无热处理或者热处理

类型等许多因素，对焊缝金属和热影响区的组

织和性能有莫大的影响。 因此对于焊接式压力

容器，除了要考虑母材的冲击试验，焊接工艺

评定是否要进行焊缝金属和热影响区的冲击试

验，也是必须考虑的问题。 ASME规范VIII-l卷

规定，有以下情形之一，必须进行焊接工艺评

定的冲击试验。

1 )按规范要求，当焊接接头中任一母材必

须进行冲击试验。

2) 焊接接头中的母材按照上述章节1.2.5条

款t )免除冲击试验，但MDMT低于-48"C 。

3) 对于有填充金属的焊接，任何单个焊道

的厚度大于13mm，而MDMT低于21 "c 。

的对于有填充金属的焊缝，接头中任何母

材按照上述章节1.2.5 条款1 )或者上述曲线C或

者D，免除冲击试验，而MDMf低于-29"C ，但不

低于-48吃，除非任何焊卸享度运伽un，且焊丝、

焊剂、焊条或其组合按炉批号在不高与MD阳的

温度下进行了冲击试验，否则，焊接工艺评定

必须进行冲击试验。

5) 对于无填充金属的焊接，当焊缝厚度大

于13mm，无论MDMf。

6) 对于无填充金属的焊接，当焊缝厚度大
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(j)，禁;色金;立Il.da

于8mm ， MDMT低于1O'C。

而且，工艺评定用母材，必须与容器上所

用材料有相同的P-No和G-No，必须与容器上所

用材料有相同的热处理状态，焊缝和热影响区

冲击值必须注评定所覆盖材料最大厚度所对应

的冲击值。 、

1.4 焊接产晶试板的要求:

如果母材或者焊接工艺评定二者之一按规

范要求冲击试验，则必须对容器上A、 B类焊缝

按照每个焊接工艺提供产品焊接试板以进行冲

击试验。

2 不锈钢材料冲击试验要求
不锈钢材料由于其具有优良的抗腐蚀、耐

高温性能以及较低的脆性转变温度，在压力容

器中被广泛使用，在压力容器行业最常用的不

锈钢材料包括奥氏体锦-镰不锈钢、奥氏体-铁

素体双相不锈钢、铭基铁素体不锈钢和铅基马

氏体不锈钢。本节着重探讨ASME规范VIII-l卷

对上述不锈钢材料的冲击试验要求。

对于焊接式压力容器，焊接接头由母材、

热影响区和焊缝金属组成。 热影响区由于在焊

接过程中经过了复杂的热循环过程，因此其组

织不同于母材，焊缝金属由于经过了熔融的过

程，因而组织和化学成分往往也不同于母材。 因

此ASME规范VllI-l分卷对不锈钢母材，热影响区

和焊缝金属的免除冲击试验分别作出了规定。

2.1 母材和热影晌区免除冲击试验的要求

2.1.1 奥氏体不锈钢

压力容器中常用的奥氏体不锈钢包括3∞系

列的奥氏体锦-镰不锈钢和2∞系列的奥氏体锦

-锤-镰系不锈钢，如果满足以下要求，其冲击

试验都可以免除。 反之，必须进行冲击试验。

( 1 )奥氏体锦-镰不锈钢 (3∞系列 )

a) 对于304， 304L, 316, 316L, 347型不锈

钢，当MDMT~-196 "C 。

b) 除上面几种型号外的其它奥氏体锦镇不

锈钢，当含碳量:S;;0.1%，且MDMT~-196"C 。

c) 当含碳量高于0.1%， 且MD阳、~-48"C。

d) 对于铸件材料，其MDMT法-29"C 。

(2) 奥氏体锚-锺-镇不锈钢 (2∞系列)
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a) 当含碳量运0.1%，且MDMT法 -196"C 。

b) 当含碳量高于0.1%，且MDMT~ -48 "c 。

c) 对于铸件材料，其MDMT~ -29"C 。

2.1.2 奥氏体-铁素体双相不锈钢

无论是板材、锻件、铸件等任何制品型式，

只要其公称厚度芸芸 lOmm，冲击试验可以免除。

2.1.3 格基铁素体不锈钢

无论是板材、锻件、铸件销'到可制品型式，

只要其公称厚度运3mm，冲击试验可以免除。

2.1.4 铭基马氏体不锈钢

无论是板材、锻件、铸件等任何制品型式，

只要其公称厚度运6mm，冲击试验可以免除。

由以上叙述可知，奥氏体不锈钢特别是常

用的3∞系列铅-镰不锈钢，由于具有优良的延

展性和低温韧性，其脆性转变漏度相对较低，

而大量的实验也证明，奥氏体错镰不锈钢在低

至-196"C时仍具有优良的冲击性能，因此ASME

规范对奥氏体不锈钢的冲击要求相对比较宽松。

对于奥氏体夺走素体双相不锈钢，组织中既有奥

氏体又含有铁素体，其低温韧性介于奥氏体不锈

钢和锡基铁素体不锈钢之间，但在焊接时如果热

输入过大极易导致铁素体晶粒粗大和σ相脆化相

的析出，导致冲击韧性严重下降，因而ASME规

范对其冲击试验的要求较为严格。 锚基铁素体

不锈钢和锦基马氏体不锈钢由于其强度高、硬

度大，故而脆性转变温度较高，低温韧性较差，

ASME规范对其冲击试验的要求最为严格。

大量研究表明，不锈钢材料长时间处于某

一较高温度范围会导致脆性增大，韧性降低，

比如高铅钢，奥氏体不锈钢，奥氏体-铁素体双

相不锈钢会产生475"C脆化。 因此ASME规范VllI

-1卷规定当不锈钢材料经过了以下温度范围的热

处理或加热处理，则必须在2O"C或MD阳(取较

低温度)下，进行冲击试验。 而且这一要求无

论如何不能免除。

1 )奥氏体不锈钢，经过480"C到9∞℃的加

热处理，除非当MDMT~-29"C ， 且产品冲击试

板已进行冲击试验，则对于剿，如L， 316, 316L 

型不锈钢经过480"C到705"C之间的加热处理，

冲击试验可以免做。

2 ) 奥氏体斗失素体双相不锈钢，经过315"C



到955CC的加热处理。

3) 锚基铁素体不锈钢，经过425'C到730'C

的加热处理。

的错基马氏体不锈钢，经过425CC到730吃

的加热处理。

2.2 焊缝金属免除冲击试验的要求

除非材料经过了上述的加热处理，冲击试

验不能免除，否则，当满足以下要求，则焊缝

金属的冲击试验可以免做。

1 )奥氏体锦-镰不锈钢母材含碳量不超过

0.1% ， 无填充金属焊接， MDMT~-104CC 。

2 ) 奥氏体焊缝金属含碳量不超过0.1%，填

充金属符合SFA-5.4 ， SFA-5轧 SFA-5. 1l， SFA 

-5.22和SFA-5.22 ， MDMT~-104CC 。

3) 奥氏体焊缝金属含碳量超过0. 1%，填充

金属符合SFA-5.4， SFA-5.9 , SFA-5.11, SFA-

5.22和SFA-5.22 ， MDMT~-48CC 。

4 ) 对于奥氏体-铁素体双相焊缝金属，铁

素体焊缝金属 ， 马氏体焊缝金属，当MDMT不

低于-29CC时，若相似化学成分的母材免除冲

击试验，则焊缝金属也免除冲击试验。

5 ) 当MDMT低于-104CC ，则产品焊缝必须

满足以下要求。

a) 焊接方法仅限于SMAW (手工电弧焊) , 

SAW (埋弧焊) , GrAW (鸽极氢弧焊) ，口'AW

(熔化极气体保护焊)和等离子焊 (PAW) 。

的焊接工艺评是必须包含冲击试验，或者

按ASME规范VIII-l卷，工艺评定的冲击试验可

以免除。

c) 无论是否添加焊接材料，焊缝金属的含

碳量不得越过0.1%。

d) 除以下免除情形，焊接材料必须符合

SFA-5.4, SFA-5.9, SFA-5.11 , SFA-5.22和 SFA

-5.22标准。 且在使用前，每个炉批号的焊接材

料包括埋弧焊焊剂，必须进行MDMT或更低温

度下的冲击性能复验。 冲击性能试验的方法和

合格要求在ASME规范V1ll-1卷， UHA-51 (f)条

款做了详细的说明，此处不再赘述。

i ) 只要使用相同焊接方法相同型号焊丝的

工艺评定包含了冲击试验，则使用GTAW和PAW

焊接方法的ER316L和ER3lO型号的焊丝免除上

(j)，~-~~乞份"
面的复验。

垣)只要使用相同焊接方法，相同焊材型号，

相同焊材制造厂牌号的工艺评定包含了冲击试

验，贝。 ENiCrFe-2 ， ENiCrFe-3 , ENiCrMo- 3 , 

ENiCrM0-4, ENiCrMo-石， ERNiCr-3 , ERNiCrMo 

-3, ERNiCrM0-4，因1~15和四1~16的焊接材

料免除以上使用前复验。

对于压力容辘，其发生脆性断裂的倾向不

仅与材料性能和MDM1有关，而且与其在工作

状态下所承受的拉应力有很大关系。 实际拉应

力越低，则材料脆性断裂的倾向也越小。 因此

ASME规范对低应力状态下的材料和焊缝金属给

予了冲击试验的特殊免除，规定如下:

除非材料经过了上述的加热处理，否则，

如果设计拉应力与材料许用拉伸应力之比小于

0.35 ， 则材料、焊接工艺评定和产品焊缝同时

都豁免冲击试验要求。

2.3 焊接工艺评定的冲击试验

焊接接头由母材、 热影响区和焊缝金属组

成，因此当母材、热影响区和焊缝金属任何之

一按照ASME规范要求进行冲击试验， ASME规

范规定焊接工艺评定必须进行焊缝金属和热影

响区冲击试验。

2.3.1 产品焊接试板的冲击试验要求

除以下免除条件外，若工艺评定要求冲击

试验，则对产品上A、 B类焊缝的每个焊接工艺

至少提供一块产品试板进行冲击试验。

1 ) MDMT低于-104'(; ，但主- 196CC时，对

于奥氏体不锈钢焊缝，只要焊材材料按ASME规

范的要求进行了冲击试验的预复验，则产品焊

接试板可以豁免。

2) 对于奥氏体不锈钢自熔焊缝(无填充金

属的焊缝) ，若焊后经过固溶热处理， MDMT 

~-196CC ， 则产品焊接试板可以豁免。

3 ASME规范VIII-1.冲击试验的方

法和合格标准

3.1 冲击试验程序和试验设备

冲击试验设备和程序必须符合A5TM A370 

或150148标准的规定，且冲击试验设备必须按

ASTME23标准进行校准，试验设备的校准周期
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3.2 冲击试样和冲击试验温度

标准冲击试验冲击试样的尺寸必须符合图

3要求。

当材料厚度~ 1伽un ， 要尽可能取图3中所示

的IOx lO尺寸的标准试样或者尽可能大的试样，

当取得的试样缺口处宽度注8mm，则冲击试验

温度运MDMT即可，当取得的冲击试样缺口宽度
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材料或烨缝的最大公称厚度， nun 

囱4 UC5-23中所列的短小抗拉强度小于655MPa材料标准

冲击试样的试验要求值

附表 对列于UCS-23中的最小抗拉强度低于655MPa的碳铜

和低合金钢夏比冲击试验温度低于MDMT的鼓值
材料公称厚度或冲击试样的缺口宽度 (mm) 冲击试验温度降低值(吃)

1O(全尺寸标准试样缺口宽度) 。

9 。

8 。

7.5 3 

7 4 

6 8 

5 11 

4 17 

4.3 19 

3 22 

2.5 28 

小于2.5 冲击试验不安求
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小于8mm，则冲击试验温度必须在MDMT的基础

上进一步降低。 降低值见附表所示。

当材料厚度小于lOmm，要尽可能取较大的

试样，当取得的试样缺口处宽度法材料厚度的

80%，则冲击试验温度不高于阴阳即可， 当取

得的冲击试样缺口宽度小于材料厚度的创%，则

冲击试验温度必须在MD~豁出上进一步降低。

降低值为附表中，材料厚度对应的降低值与试

样缺口宽度对应的降低值之差。

3.3 冲击试验的合格值

3.3.1 碳钢和低合金钢(最小抗拉强度运655

MPa) 。当选用标准10 x 10试样时， 一组3个试

样的平均冲击功按图4要求，单个试样的冲击功

最低不能小于平均值的犯。 对于小尺寸试样，

冲击功应为图4中要求值乘以实际缺口宽度与标

准试样缺口宽度之比值。

3.3.2 碳钢和低合金钢(最小抗拉强度去!!655

MPa ) 。 无论试样尺寸大小， 冲击试验合格值

按照下 ASME规范VIII-l卷， UHT-6中的图UHT

-6. 1: 夏比V型缺口冲击试验要求。

3.3.3 不锈钢。无论试样尺寸大小，冲击试验

合格值按照下述要求。

MDMT~-196CC .一组3个试样的侧向膨胀

量都~0.38mm。

MDMT低于-196吧，采用3161填充金属时，

一组3个试样的侧向膨胀量都~0.53mm，或者，

当不采用316L填充金属时，冲击式样按照落锤

法执行。

4 结束语
ASME规范在不断的修订过程中，对冲击试

验的要求也不断的更新和完善。经过对2013版

崎岖规范VIII-l卷关于冲击试验章节和条文的梳

理和归纳，把最新的规范要求，以更加条理化，

清晰化的方式展现给读者，将有助于规范使用者

快速掌握ASME规范对冲击试验的最新要求。
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