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P91 钢管硬度检测值偏低原因分析
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摘要 : 随着我国经济的快速发展，各行各业都取得了非常大的进步 ， 人们的生活水乎也有了豆辈子的提高，人们的需求也变得越来越多，

尤其在电力方面 ， 人们需求最大，因此我国的电力行业发展非常迅i毒，但是在发展过程当中 ， 仍然存在很大的问题，本文主妥研究材料问

题，就 P91 钢硬度不够的问题展开了化学成分分析、力学性能及硬度检测、全相检测等试验，找出出现P91 锅硬度不够的原因，然后针对

这一问题提出合您的解决方案。
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P9 1 铜管有非常好的科悦 ， 分别是高混在于久性、抗曲时变tl:、冲

击韧性，焊接性能和|工艺性能也朵二|非常的好，杭斗士化性、抗高温蒸

汽腐蚀性占~I比如l的材料纹'好，综介来说，它的性能最好。 -f1 它的

f!ili度降低了，就会导敛它的持久性变茬，这样的话就特别容易被占到

坏，进而影响剑机组的正叫:运行。在进行检验的过程rl.'可以看出这

种铜管出现了农闲j悦碳现象 ， IJiIJlt才会出现f!ili皮阵低的现象，如果

没有彻到拟好的怡验就白:按换新的，就造成了大大的浪费，:ìi!i:成经

济的损失. 本文-?'f亚研究了 P91 制管政院偏低的原IJiI ，进而提出一

些很好的建议 ， 以免造成判断失误 ， 情米不必要的经济损失。

1 现场检测

绕过相关资料~.示，在对某一个钢管开展硬度检测的时候， uf 
以知道没有达到相关标准的要求，根据有关规Æ对分另IJm不同的旦

氏1iJ!!1度计并HIff要检ì~IJ (J'~钢管 3 个极而各个方向开展检测，得到一均

结果，结果表明不杆，的政皮ì.j";i<才不-样的搬回各个方向测山来的

数据约果部差不多，没有明显的差异.有关规定 P91 俐贷的r!ili度伯

应该在 180-250，测出来的结果部低于这个破1交值。

2 实验室检测及分析

2.1 化学成分分析

我们拿:.Ll-f"jl分 liJ!!度达不到标准的钢管予lE ill行研究， 研究表明

钢管的化学成分达到了要求 ，

2 . 2 力学性能检测

对这些制tf避行i;lJ~ô;:ljIJ;样，纵向平u拟11;'J分别l仅 3 个拉1111平u冲击

试样，实施主运ihl，力学试验，经过什煌的测验，它们的室温力学性能

部符合要求，冲f的韧性特别的好。

2. 3 ræ皮粉测
把这些锅岱·进一步做处理，把它们沿17横般而iI仅样，抛光而且

还要进行腐蚀，然后用合适的破度计x.nt进行检测，沿着径向从外

表面向内表面测试，得到纺织，这些钢管的外表团fJjl!f变达到了 150. 在

测试的过段中从外表面向内表面测试fJjl!度是越来越大的 ， 当深度达

到一定的他以后， liJ!!度就不变了，根据'相关要求指w这种钢管的fJjl!

度范因为 1 96-265，根据我们现场测试的结果表明这些钢管的硬度

~符合要求的 ， 只是外表面的硬度稍微有，'.~(/J\o

2 . 4 金棚检测

2 . 4. 1 恰测结果

对fG近迸一步做出详细研究，这次从命斗fl方lfîi研究，找们对这些

制岱·锁彼ïlii和外农而l展开金栩研究，研究结果农明，它的外::y.丽的

组织由两部分组成，分别是铁系'你和l回火马氏体，这样的组织说明

这些制f'û:外农ïlii在在j悦碳的仍况。

2 . 4 . 2 原因分析

( I )俐在)J日热或保ì:Iill.过程中 ， 由于加W~年L化气氛的作JIj ， 钢材

表面会发'仁脱碳 ， 造成表面碳质14;分数降低 ， Jl化学反应)01:如下 :

2Fe3C+0.""6Fe+2CO, 

F e3C + 2H.""3 F e+CH, , 

Fe3C+H,0""3Fe+CO+H" 
Fc,C+CO.""3Fe+2CO. 
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(2) 影响钢脱碳f(~ f;日拱手J钢料的化学成分、力u热温度、保温时

削和l煤气成分等。饷表层j悦碳将太太降低材料的表面硬度。

(3) {t制货的生产加℃过程巾， 1悦彼层会作为农 lfli缺陷以tJJ削

)JnT余:@:的方法去|涂.但辛辛}JnT余五~设计不是，可能会佼*. Ifli l.悦碳

层残留，影响农 Ifij力宇:性fjE. 纺f斗维氏f!ilil交测试数据，确定该钢t1;

的J悦碳层深JJ!约为l. 7 mlll. 综上所述，此 P91 倒包-格体悦l交衍f斗标

准，但由于农lfli存在脱碳层，:ìi!i:成i险测量古果低于标(jf.值。

3 P91 钢管硬度低案例
在近 2a 的检验过程中 ， 使皮他低于标准他的问l 俐管~.Ii 19 恨，

具体如|表 4. 对得很t铜管部做了金相检验，发现均存在铁索体组织。

对每根钢管亚~i打膀 ，根据不同的倒爷;~月们踏序，度为1. 5-2. 2酬，
分数次打擒 ， 4寻 ìJ，:打监事 0. 5 Illm 左右 : 何?打且每 l 议，进行 i 次硬度

检验.结果为管逅硬度-úi随打磨深度附加 I币纳入，打磨至~定括在度

后破度f丘符合标准要求，铁3草'你组织消失。通过农 4 ， "J以雄|如 P91

钢位 l主|农 lfïi脱碳导致f!ilil交偏低的现象比较普i毡，将表 ImJ悦破1去打览

梯， ræ 
4 结论与建议

总而言之，随非?我网经济的快速发脱，各行各业部取得了斗~;:;~

火的ill步，人们的个泪水平也有了显著的提商，人们的而求也变得

越米越多，尤其在电力方面，人们括~*:I层大，因此我国的电力行业

发蜒非常迅j事 ， 但是在发版过税当中，仍然存在似大的问题， P91 
钢它会|主|卫~ ;炭 |而l悦碳层而使得1午'仔~ræl立大大降低，这种悄况是非~~;~.

常见的，在开:M现场检验的时候 ， 假如知道了宫的íæl交值没有达到l

要求时，不能丘接纷出纺泉，应该对毡'做企*11;位验，判断宫的表 lfli

是不是有脱破铁索休，避兔出现判断失误而造成经济的秘失。如果

检测结果显示并没有发生脱碳现象 ， 那么说明该制仕的l页!I主值就是
真实的值。如果发现了铁索体，那么就说明确实足硬度降低了，为

了ìl:俐笆'淫 "J以继续也E用 ， "J以向括后处打麟，假如1们腾的越汤:硬度

就越大 ， 而同用显微镜观察铁*体明显变少，说明这个例管存在:t<.

面脱碳层， ~巳表面打踏过后硕度就会达到l要求的硬度 ， 如果打且每过

后没有明显变化 ， 说明这个情况很1')"J 能是热处J!Il没ú做好丽导致

:B现的情况。
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